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Kamera-Scanner zur Erstellung bnes Bildabzuges von 
25 einer blldvorlage, insbesondere fur fotofachlabore 



Die vorliegende Erfindung betrifft einen Kamera-Scanner zur Erstellung eines 
30 Bildabzuges von einer Bildvorlage, insbesondere fur Fotofachlabore, mit 
einer Bildvorlage-Zufuhreinrichtung, mit einer Kamera und mit einer die 
Kamera haltenden Haltevorrichtung, wobei der Kamera-Scanner an eine 
elektronische Rechen- und Speichereinheit anschlieBbar ist. 



Als Biidvorlage sind alle Arten von Abbildungen zu verstehen, also auch 
fototechnisch entwickelte, gedruckte oder handgemalte Papier- oder 
Folienbilder, Diapositive, Negative, usw.. 

Von der Firma Gretag Imaging Inc. aus Chicopee, MA 01022 USA wird 
derzeit unter der Bezeichnung "Selexxa DRS-200" ein^Kamera-Scanner zur 
Erstellung eines Biidabzuges von einer Biidvorlage, insbesondere fur 
Fachfotolabore vertrieben, bei der die Biidvorlage in ein verschieblich 
angeordnetes Nest eingelegt wird, bevor Letzteres unter die Kamera ge- 
fahren wird. AnschlieSend wird die an einer Haltevorrichtung verschieblich 
gehaltene Kamera solarrge vertikal und horizontal verfahren, bis die Kamera 
die Biidvorlage ordnungsgemalS erfasst und fokussiert hat. Nachdem dann 
die im Einzelfall erforderliche Belichtungszeit feststeht und eingestellt 
wurde, werden von der Biidvorlage drei verschiedene Aufnahmen angefer- 
tigt. Diese drei Aufnahmen unterscheiden sich durch einen jeweils vorge- 
schalteten Rot-, Gelb- oder Blau-Filter, Die derart digital gewonnenen Bilder 
werden dann an eine elektronisch Datenverarbeitungsanlage weitergeleitet 
und zu einem verkaufsfertigen Bild weiterverarbeitet. Die mit diesem 
Kamera-Scanner der Firma Gretag Imaging Inc. erstellten Reproduktionen 
sind vergleichsweise unscharf. 

Davon ausgehend liegt der vorliegenden Erfindung die Aufgabe zugrunde, 
einen Kamera-Scanner zu schaffen, der konturenscharfe Reproduktionen der 
gegebenen Biidvorlage erstellt. 

Dabei liegt der vorliegenden Erfindung die Erkenntnis zugrunde, dass beim 
sukzessiven Aufnehmen der drei Farbbilder bei dem Kamera-Scanner gemaS 
dem oben genannten Stand der Technik durchaus verwackelungsbedingte 
Unterschiede in den drei Bildern auftreten. Diese Verwackelungen enstehen 
beispielsweise durch das Offnen und SchlieBen der Blende oder durch die 
Verschiebung der Farbfilter. Die einmal vorhandenen Unterschiede zwischen 



den drei Farbbildern konnen auch nicht durch elektronische Bearbeitung 
korrigiert werden. 

Als technische Losung dieser Aufgabe wird erfindungsgemaS vorgeschla- 
gen den eingangs genannten Kamera-Scanner dahingehend weiterzubilden, 
dass die* Kamera als 3-Chip Kamera ausgebildet ist und einen Prismenteiler 
aufweist. 

Ein nach dieser technischen Lehre ausgebildeter Kamera-Scanner hat den 
Vorteil, dass der CCD-Chip dieser Kamera in drei Teilbereiche unterteilt ist 
und dass der dem CCD-Chip vorgeschaltete Prismenteiler das aufgenom- 
mene Bild in die drei Grundfarben rot, grtin, blau zerlegt und jedes dieser 
drei Grundbilder auf einen anderen Bereich des CCD-Chip6 lenkt. Hierdurch 
konnen die zur Weiterverarbeitung erforderlichen Rot-, Grun- und Blau-Biider 
in einer einzigen Aufnahme angefertigt werden, so dass diese drei Biider 
tatsachlich vollkommen identisch sind, so dass hieraus itn Rahmen der 
elektronischen Weiterverarbeitung wirklich konturenscharfe Biider 
angefertigt werden konnen. 

In einer bevorzugten Weiterbildung ist die 3-Chip-Kamera als hochauf- 
losende Analogflachenkamera ausgebildet. Hierdurch wird die zu erzielende 
Gesamtscharfe der Reproduktion weiter erhoht. 

In einer anderen, bevorzugten Ausfuhrungsform ist die Kamera test an der 
Haltevorrichtung gehalten und umfasst ein Zoom-Objektiv, vorzugsweise 
ein Motor-Zoom-Objektiv. Beim Kamera-Scanner gemaS dem Stand der 
Technik wurde die Kamera in vertiakler und horizontaler Richtung derart 
verstellt, dass die Bildvorlage genau im Fokus der Kamera erscheint. 
Hierbei gerat das gesamte System, insbesondere aber die Kamera und 
deren Haltevorrichtung, in vibrierende Schwingungen. Berucksichtigt man 
nun, dass derartige Kamera-Scanner bis zu 500 Reproduktionen pro Stunde 



anfertigen, so wird deutlich, dass die durch das Verfahren der Kamera 
erzeugten Schwingungen und Vibrationen zum Zejt-punkt der Offnung der 
Blende noch nicht vollstanbdig abgeklungen sind, so dass auch hierdurch 
Verwacklungen der Aufnahme verursacht werden.. 



Ein nach der zuvor genannten technischen Lehre ausgebildeter Kamera- 
Scanner hat den VorteiI f dass durch das teste Anbringen der Kamera an der 
Haltevorrichtung diese auch nicht mehr verfahren werden kann, so dass 
weder an der Kamera, noch an der Haltevorrichtung die oben geschiiderten 

10 Schwingungen oder Vibrationen auftreten konnen. Vielmehr wird erfin- 
dungsgemaS das aufzunehmende Bild durch das Zoom-Objektiv fokussiert, 
welches eine sehr viel geringere Masse aufweist und somit sehr viel 
geringere Schwingungen oder Vibrationen erzeugt. Hierdurch wird die 
Scharfe der Reproduktion weiter erhoht. Insbesondere durch eine Lagerung 

15 des Zoom-Objektivs in einem entsprechenden OI-GIeitlager konnen die 

auftretenden Schwingungen und Vibrationen noch weiter gesenkt werden. 

Selbst wenn geringe Restvibrationen auftreten sollten, so werden diese 
durch die einmalige, kurze VerschluSzeit nicht zu einer Unscharfe des 
20 Abbildes fuhren. 

In einer bevorzugten Weiterbildung ist die Bildvorlage-Zufuhreinrichtung als 
verfahrbares Nest ausgebildet. Hierdurch kann das aufierhalb des Kamera- 
Scanners in das Nest eingelegte Bild in einfacher Weise mit seinem 
25 Mittelpunkt in die optische Achse der Kamera gefahren werden, so dass 
eine Horizontalverschiebung der Kamera uberflussig wird. 

In einer anderen, bevorzugten Weiterbildung weist das Nest eine Saug- 
einrichtung auf, wobei die Bildvorlage bei einer Anzahl von Saugoffnungen 
30 mittels Unterdruck im Nest gehalten ist. Hierdurch wird eine zuverlassige 
Fixierung der Bildvorlage wahrend dem Verfahren des Nestes erreicht. Des 
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Weiteren werden hierdurch gewellte oder mit Eselsohren versehene Bild- 
vorlagen flachig auf das Nest gezogen, so dass eine einwandfreie 
Reproduktion moglich wird. 



5 In einer besonders bevorzugten Weiterbildung sind im Nest Sensoren 
vorgesehen, mittels derer die GroSe der Bildvorlage erfasst werden kann. 
Mit den so ermittelten Daten wird der entsprechende Bildausschnitt (Zoom) 
im (Motor-) Zoom-Objektiv automatisch eingestellt, der Fokus optimiert und 
die Blende (Iris) gemalS den Objektivparametern verandert. Dies geschieht 

10 bereits beim Einfahren der Bildvorlage, so dass hierdurch eine sehr viel 
schnellere Bearbeitung der Bildvorlage ermdglicht wird. 

Weitere Vorteile des erfindungsgemaBen Kamer-Scanners ergeben sich aus 
der beigefugten Zeichnung und den nachfolgend beschriebenen Aus- 
15 fuhrungsformen. Ebenso konnen die vorstehend genannten und die noch 
weiter ausgefuhrten Merkmale erfindungsgemalS jeweils einzeln oder in 
beliebigen Kombinationen miteinander verwendet werden. Die erwahnten 
Ausfuhrungsformen sind nicht als abschlielSende Aufzahlung zu verstehen, 
sondern haben vielmehr beispielhaften Charakter. Es zeigen: 
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Fig. 1 eine schematische, perspektivische Ansicht eines 

erfindungsgemaBen Kamera-Scanners; 
Fig. 2 eine perspektivische Ansicht der Kamera f der Haltevorrichtung 

und des Nestes des Kamera-Scanners gemaS Fig. 1. 



Fig. 1 zeigt einen kompletten Arbeitsplatz zu Erstellung eines Bildabzuges 
von einer Bildvorlage, insbesondere fur Fotofachlabore. Der hierzu erfor- 
derliche Kamera-Scanner 10 umfasst ein hier aufgebrochen dargestelltes 
Gehause 12, ein in der horizontalen Ebene verfahrbares Nest 14 zur Auf- 
30 nahme einer hier nicht dargestellten Bildvorlage, eine Kamera 16 und eine 
Haltevorrichtung 18, um die Kamera 16 in der gewunschten Position zu 
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halten. Dieser Kamera-Scanner 10 an eine elektronische Datenver- 
arbeitungsanlage 20 angeschlossen, so class uber deren Bildschirm 22 die 
aufgenommenen Bilder begutachtet und gegebenenfalls weiterbearbeitet 
werden kdnnen. 

in Figur 2 ist das Kernstuck des Kamera-Scanners vergroSert dargestellt, 
wobei eine Bildvorlage 24- explosionsartig hochgezogen dargesteilt ist, urn 
deren Positionierung auf dem Nest 14- besser zu verdeutlichen. 

Bei der hier dargestellten Kamera 16 handelt es sich um eine hochauf- 
losende Analogflachenkamera, die fest, d. h. unverschieblich an der 
Haltevorrichtung 18 angebracht ist. Zu dieser hochauflosenden, digitalen 
Analogflachenkamera gehort ein mit OI-GIeitlagern versehenes Motor-Zoom- 
Objektiv 26, ein 3-CCD-Chip 28, welcher in drei Teilbereiche unterteilt ist 
und einen zwischen dem Motor-Zoom-Objektiv 26 und dem 3-CCD-Chip 28 
angeordneten Prismenteiler 30. Im Gegensatz zum Stand derTechnik, bei 
dem der vorhandene CCD-Chip mit dem jeweiiigen Filter versehen dreimal 
hintereinander belichtet werden muss, wird beim Kamera-Scanner 10 das 
aufzunehmende Bild durch den Prismenteiler 30 in seine rote, griine und 
blaue Farbe zerlegt, und die jeweiiigen Bilder werden auf den 
entsprechenden Teii des 3-CCD-Chips 28 geleitet, so dass mit einer 
einzigen Aufnahme die drei verschiedenen Farbbilder generiert werden. 

Im Gegensatz zum Stand der Technik wird im Kamera-Scanner 10 nicht die 
25 Kamera 16 vertikal verfahren, sondern es werden lediglich einzelne Linsen 
aus dem Motor-Zoom-Objektiv 26 verfahren, um die Bildvorlage 24 zu 
fokussieren. Hierdurch werden Schwingungen und Vibrationen der Kamera 
16 und der Halterung 18 deutlich reduziert, insbesondere wobei das Motor- 
Zoom-Objektiv 26 in einem OI-GIeitlager gehalten ist. 

30 

AuBerdem erfolgt die Bildzentrierung beim Kamera-Scanner 10 nicht durch 
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eine horizontal Verschiebung der Kamera, sondern durch eine horizontale 
Verschiebung des die Bildvorlage 24 haltenden Nestes 14. Das heiBt zu 
Beginn der Arbeiten befindet sich das Nest 14 auSerhalb des Gehauses 12 
des Kamera-Scanners 10, so dass das Bedienpersonal die Bildvorlage 24 in 

5 das Nest 14 einlegen kann. Hierbei ist es vorteilhaft darauf zu achten, dass 
die Bildvorlage 24 an den Anlagekanten 32 und 34 anliegt. Nachdem die 
Bildvorlage 24 also biindig an den Anlagekanten 32 und 34 zur Anlage 
gekommen ist, wird eine Saugvorrichtung eingeschaltet, die durch Saug- 
offnungen 36 Umgebungsluft anzieht. Hierdurch wird die Bildvorlage 24 im 

io Nest 14fixiert, so dass etwaige Wolbungen oder Eselsohren ausgeglichen 
werden. Somit liegt did Bildvorlage 24 plan im Nest 14. In dieser Position 
wird uber im Nest 14 vorgesehene, hier nicht dargestellte Sensoren die 
GroSe der Bildvorlage 24 festgestellt und deren Mittelpurrkt errechnet. 
AnschlieSend wird das Nest 14 derart horizontal in X- und Y-Richtung 

15 verfahren, dass der Mittelpunkt der Bildvorlage 24 mit der optischen Achse 
38 der Kamera 16 fiuchtet. Wahrenddessen wird in der elektronischen 
Datenverarbeitungsanlage 20 aufgrund der ermittelten GroBe der Bildvor- 
lage 24 der Fokus bestimmt und das Motor-Zoom-Objektiv 26 in die ent- 
sprechende Position gefahren. Nun wird die Bildvorlage 24 abfotografiert, 

20 . und die so gewonnenen Bilddaten werden in der angeschlossenen 

elektronischen Datenverarbeitungsanlage gespeichert und aufbereitet und 
konnen sodann auf einem entsprechenden Drucker, Laserbelichter usw. 
ausgedruckt bzw. belichtet werden. 

25 Die elektronische Datenverarbeitungsanlage 20 ermittelt durch eine ansons- 
ten bekannte Kantendetektion die genauen Rander des aufgenommenen 
Bildes und speichert lediglich die innerhalb dieser Rander befindlichen 
Daten. Die auBerhalb der Rander befindlichen Daten werden dabei 
geloscht. Hierdurch wird die Datenmenge deutlich reduziert, so dass die 

30 bildliche Bearbeitung der Aufnahme schneller durchgefuhrt werden kann 
und so dass der benotigte Speicherplatz reduziert werden kann. 
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In einer anderen, hier nicht dargestellten Ausfiihrungsform kann die 
Positionierung der Biidvorlage im Nest und/oder die horizontale Ausrichtung 
des Nestes auch automatisch erfolgen. 

In einer anderen, hier nicht dargestellten Ausfiihrungsform kann die Kamera 
16 auch drei separate CCD-Chips aufweisen, um die drei durch den 
Prismenteiler 30 erzeugten Bilder aufzunehmen. 
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Anspruche: 

Kamera-Scanner zur Erstellung eines Biidabzuges von einer Bildvorlage, 
insbesondere fur Fachfotolabore, mit einer Bildvorlage-Zufuhrein- 
richtung, mit einer Kamera und mit einer die Kamera haltenden 
Haltevorrichtung, wobei der Kamera-Scanner an eine elektronische 
Rechen- und Speichereinheit anschlieBbar ist, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass die Kamera als 3-Chip Kamera (16) ausgebildet ist und einen 
Prismenteiler (30) aufweist. 

Kamera-Scanner nach Anspruch 1 , 
dadurch gekennzeichnet, 

dass die 3-Chip Kamera (16) als hochaufiosende Analogflachenkamera 
ausgebildet ist. 

Kamera-Scanner nach einem der vorangehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass die Kamera (16) fest an der Haltevorichtung (18) gehalten ist und 
ein Zoom-Objektiv (26) umfasst. 

Kamera-Scanner nach Anspruch 3, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass das Zoom-Objektiv (26) in einem Ol-Gleitlager gelagert ist. 

Kamera-Scanner nach einem der vorangehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass die Biidvorlage-Zufuhreinrichtung als verfahrbares Nest (14) 
ausgebildet ist. 
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Kamera-Scanner nach Anspruch 5, 

dadurch gekennzeichnet, 

dass das Nest (14) eine Saugeinrichtung aufweist, wobei die 

Biidvorlage (24) uber eine Anzahl von Saugoffnungen mittels 

Unterdruck im Nest (14) gehalten ist. 

Kamera-Scanner nach einem der Anspruche 5 oder 6, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass im Nest (14) Sensoren zur Erfassung der GroSe der Biidvorlage 
(24) enthalten sind. 
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